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1 Introduccid: lingiiistica i entonacio

Una de les primeres qliestions que sorgeix a ’hora d’emplacar I'estudi
de l'entonaci6 dins la lingtistica és si podem fer servir els mateixos
criteris d’analisi que utilitza la fonologia segmental. I analisi
fonologica de 'entonacié mira d’identificar les unitats tonals que sén
capaces de generar oposicions distintives o produir diferéncies de
significat (i que alguns autors han anomenat fonemes). Esta clar que en
la decisié no hi entren només clares oposicions lexiques —com ara
que pali mal es diferenciin pel primer segment—, sin6 que de vegades
hi trobem matisos semantics i expressius menys facils de delimitar.
Per exemple, fixem-nos en la diferéncia entre entonacié de I'enunciat
;Digue-m’ho! pronunciat amb un to imperatiu i un to de prec (figura 1).'
I’entonacié dels enunciats imperatius s’assembla al de les frases
declaratives: la primera sil laba tonica es realitza en un to agut i tot
seguit davalla fins al final de l'oracid, on arriba al nivell minim del
parlant. En els enunciats exhortatius, en canvi, la sil laba tonica es
realitza en un to greu i tot seguit es produeix una inflexié ascendent-

descendent que ocupa les sil 1abes posttoniques.

Entonacio imperativa Entonacid exhortativa
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1 Al lloc web http://seneca.uab.es/pilarprieto/ el lector hi podra trobar els arxius sonors dels contorns

entonatius inclosos en aquest article. Per a una descripcié detallada dels contorns del catala central
estudiats aqui, vg. Prieto (2002a, 2002b).
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Figura 1. Oscil logrames i contorns melodics de Penunciat ;Digue-n’ho! amb
modalitat imperativa (esquerra) i amb modalitat exhortativa (dreta).

Davant la dificultat de sistematitzar des del punt de vista fonologic
I'entonacié, juntament amb la dificultat de trobar un sistema de
representacié que pugui representar de forma senzilla les diferéncies
tonals, bona part de la tradicié estructuralista europea va negligir
Iestudi d’aquest fenomen allegant que moltes de les funcions
semantiques de I'entonacié pertanyen a I'area emocional o expressiva
del llenguatge, a la «paralinglistica». André Martinet, per exemple,
malgrat reconcixer el valor lingtiistic de 'entonacié en I'expressio de la
modalitat oracional (cf. i/ pleut?), representa una de les opinions més
contraries a incorporar-la a les discussions propiament gramaticals.
Segons Martinet (1960:79):

No se puede, pues, negar valor lingiifstico a la entonacién. Pero su juego no entra
en el cuadro de la doble articulacién, puesto que el signo que puede representar la
elevacion melddica no se integra en la sucesién de monemas y no presenta un
significante analizable en una serie de fonemas. Las variaciones de la curva de
entonacion ejercen, de hecho, funciones mal diferenciadas, funciones directamente
significativas como en #/ pleut?, pero mas frecuentemente una funcién del tipo que
hemos llamado expresiva.

Per altra banda, lingiiistes com Bertil Malmberg, M.A.K. Halliday, aix{
com la major part d’estructuralistes americans (Bloomfield, Trager &
Smith) van defensar la legitimitat de I'entonacié de formar part de
I'entramat gramatical. Aquests autors argumenten que I’entonacid és
una part del coneixement que els parlants tenen de la seva llengua i
que els sentits que confereix als enunciats sén perfectament
comparables amb els que expressen altres trets lingtistics en altres

llengties:
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Una oposicié melodica constitueix la manifestacié fonetica d’una funcié gramatical.
En castella, per exemple, 'entonacié interrogativa té exactament la mateixa funcié
que la particula —&o que en finés s’adjunta a les formes verbals. Al nostre parer,
doncs, és del tot falsa 'afirmacié que 'entonacié és un fenomen periféric de la
llengua i que les oposicions melodiques no formen part integrant de la doble
articulacié del llenguatge. (Malmberg 1971)

Tot i que la linglistica ha mantingut una actitud ambigua envers
I’entonacié, en els darrers anys s’ha refermat la conviccid que una part
substancial del seu estudi pertany legitimament al component
fonologic del llenguatge (Ladd 1996, Gussenhoven 2004). L’existencia
de les llengiies tonals, que si que utilitzen les variacions melodiques
per expressar oposicions de tipus léxic o morfologic, constitueix un
argument a favor del tractament fonologic del to. En les llengiies
entonatives, el caracter lingtifstic de 'entonacio es posa de manifest en
el fet que els patrons melodics son models definits 1 regulars que no
son producte de atzar. Parlar una llengua no significa només articular
sons, morfemes 1 mots, siné també assignar melodies als enunciats:
tots els parlants duna llengua coneixen el sistema particular de
contorns i els usen per a produir uns efectes semantics compartits per
tota la comunitat lingtistica. Actualment molts investigadors defensen
que hi ha una part gens menyspreable de 'entonacié d’una llengua
que es comporta com la resta del sistema de sons, és a dir, que
presenta una dualitat en la produccio 1 en la percepcio. En els darrers
vint anys, 1 en el marc del corrent de la fonologia de laboratori, shan fet
servir una scrie de métodes experimentals, com ara el paradigma de la
percepeid categorial, que ajuden a escatir si una diferéncia tonal representa

un contrast fonologic, o bé una diferencia fonetica i gradual.

En aquest article volem demostrar que hi ha una part de 'entonacid
del catala que es comporta de forma «categorial» 1 distintiva. Aixo ho
farem a través de l'analisi d’alguns dels contrastos tonals que trobem

en la nostra llengua. Veurem com petits canvis fonétics en la
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producci6 dels contorns entonatius (concretament en les propietats
d’alineacié o d’altura tonals) poden provocar canvis drastics en la
interpretaci6 dels enunciats com ara la distinci6 entre una
interpretacié d’interrogativa absoluta o d’interrogativa parcial, o entre
una interpretacié de prec o d’ordre. Aquests contrastos d’alineacid
tonal en catala s’expliquen amb les assumpcions del model metric i
antosegmental de Pentonacié (o model AM), un dels models fonologics
que gaudeix de més influencia i acceptacié actualment, que prediu

I'existencia de diferencies fonologiques en I'alineacié del to.

Per altra banda, també ens fixarem en el cas del mallorqui, en el qual
la diferéncia entre 'entonacié d’una interrogativa absoluta i una de
parcial rau en l'altura tonal de la sil laba pretonica (la que se situa
abans del darrer accent de la frase). L’aplicacié del paradigma de la
percepcié categorial a aquest contrast demostra que petits canvis
d’altura tonal en la sil laba pretonica sén suficients per a generar una
diferencia en la percepcié com a interrogativa parcial o absoluta.
Aquest contrast del mallorqui contradiu I'assumpcié del model AM

que les variacions en el camp tonal no tenen un paper fonologic.

Aquest article s’organitza en diferents seccions. En la secci6 2
expliquem els trets basics del model meétric i autosegmental i les
prediccions que fa pel que fa als possibles contrastos fonologics de
Ientonacié. En la seccié 3 descrivim alguns contorns entonatius del
catala que presenten contrastos d’alineacié tonal. En la seccié 4
presentem l'analisi d’un parell minim de contorns entonatius del
mallorqui que presenten un contrast d’altura tonal, aixi com els
resultats d’'un experiment de percepcié categorial que mostra com el

comportament d’aquest contrast és fonologic.
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2 El model métric i autosegmental de ’entonacié

El model metric i autosegmental de lentonacié (o model AM),
actualment un dels models més reconeguts de 'entonacié, té el seu
punt de partida en I’analisi de ’entonacié de I'anglés desenvolupat en
la tesi de Janet Pierrehumbert (1980). D’enca, aquest model ha estat
revisat en treballs posteriors com els de Beckman & Pierrehumbert
(1986) i Pierrehumbert & Beckman (1988) (per a un resum del model,
vg. Ladd 1996 1 Hualde 2003). El model també ha estat aplicat a una
gran varietat de llengiies (vg. Prieto, Aguilar, Torres & Vanrell 2007
per a la seva aplicacié al catala i Jun 2005 per a un compendi
d’aplicacié a diverses llengties). El model concep els contorns
melodics com una concatenacié lineal de dos tipus d’elements
fonologics que s’associen a llocs prosodicament marcats de 'enunciat:
els accents tonals —o moviments melodics emplagats al voltant de
sil 1abes toniques— 1 els fons de frontera —o moviments associats als
limits de les unitats melodiques— . Aixo vol dir que els moviments
significatius del contorn s’organitzen al voltant d’unes parts
localitzades de enunciat (les sil labes toniques i els limits de domini
entonatiu), i, consegiientment, les possibilitats de variacié entonativa

queden relativament restringides.

En el marc autosegmental, els patrons entonatius son el resultat de la
interpolacié entre la seqiiencia d’aquestes unitats fonologiques. Les
regles d’implementacié fonctica seran les encarregades de realitzar la
interpolacié entre les unitats tonals subjacents 1 generar el continunm
melodic final. Aixo explica que la mateixa corba melodica es
«comprimeixi» o «s’eixampli» depenent del material segmental
disponible en Penunciat. La figura 2 exemplifica la forma del patré
interrogatiu ascendent del catala central en dues oracions de diferent
extensio (s Volen una nena?, de sis sil labes 1 sV olen l'amanida amb allioli?,

de deu). El model autosegmental interpreta aquest patré com una
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sequencia de dos accents tonals (que s’arrengleren amb la primera i
Idltima toniques, marcades en gris en les dues figures) més un to de
frontera alt. La difereéncia entre les dues realitzacions fonétiques rau
en I'adaptacié temporal dels moviments tonals que connecten els dos
accents tonals, de manera que el pendent d’interpolacié entre els dos

¢és més suau quan I’enunciat té més sil labes atones disponibles.
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Figura 2. Oscil logrames i contorns melodics dels enunciats ;1 olen una nena?

(esquerra) i s Volen lamanida amb allioli? en catala central (dreta).

Pierrehumbert proposa que els accents melodics 1 els tons de frontera
es poden representar adequadament fent servir només dos nivells
tonals, U'alt («high», H) 1 el baix (dow», L)) 1 argumenta que els altres
nivells que proposaven les analisis anteriors sén innecessaris des del
punt de vista fonologic. Com en l'analisi per nivells tradicional, a
I'’hora de transcriure L. i1 H es tenen en compte els valors tonals
adjacents 1 la tessitura de cada parlant, de forma que L sovint
representa un minim local del to (o freqiiencia fonamental) que se
situa prop de la linia de base del parlant. Com diu Pierrehumbert
(1980:68), una altra diferéncia entre els dos nivells rau en el seu
comportament davant un increment de la prominencia accentual: el
nivell baix esdevé més greu i el nivell alt més agut (Pierrehumbert
1980:68).

El fet d’incorporar només dos nivells tonals significa que els diversos

graus de variaci6 en altura han de ser generats per processos
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fonologics o per processos d’'implementacié en el component fonétic.
D’acord amb Ladd 1996, la utilitzaci6 dtinicament dos nivells és
possible tecnicament per dues raons: d’una banda, el sistema
incorpora una regla d’esglaonament descendent (en angles, downstep) que
genera I'abaixament dels pics al llarg de la frase; d’altra banda, la
variaci6 en el camp tonal d’un accent s’atribueix a variacions graduals

(no fonologiques) que reflecteixen el nivell d’émfasi de 'enunciat.

Segons la complexitat de la trajectoria, els accents melodics poden ser
simples o bitonals. Els accents tonals simples consten d’un unic nivell,
alt (H*) o baix (L*), que es manifesta foneticament mitjancant un
moviment ascendent o descendent sobre la sil laba tonica —I’asterisc
expressa el fet que el nivell s’associa a una posicié metricament forta.
Els accents bitonals consten d’un nivell tonal associat amb la sil 1aba
tonica (H* o L*) precedit o seguit d’un nivell (H o L) associat a la
pretonica o la posttonica respectivament. Els esquemes de la figura 3
mostren la diferéncia entre la realitzacié fonetica de quatre tipus
d’accents bitonals que va descriure per a 'anglés Pierrehumbert 1980
(H+L* 1 H*+L, L+H* i L*+H) —la linia de més gruix identifica el
moviment melodic alineat amb la sil laba tonica. La diferencia entre la
realitzacié de L+H* 1 L*+H, per exemple, rau en I'alineaci6 relativa
del moviment ascendent: a L+H* el moviment ascendent s’inicia al
comencament de la sil laba tonica, mentre que a L*+H aquest
moviment ascendent comenga cap al final de la sil laba tonica i es
produeix durant la posttonica. El mateix podem dir de la parella
d’accents bitonals H+L* 1 H*+L, on la davallada es produeix durant

la tonica en el cas de H+L* i durant la posttonica en el cas de H*+L..?

2 Cal assenyalar que la sincronitzaci6 entre el text i els punts d’inflexié tonals (els
pics i les valls) també pot presentar lleugeres vatiacions fonetiques degudes al
context prosodic: per exemple, si un accent tonal L+H* es troba just abans d’una
frontera prosodica o d’un altre accent tonal, el seu cim tonal se sol produir abans.
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L+H* H*+L L*+H H+L*

Figura 3. Esquemes dels accents bitonals. Extret de Prieto, D’Imperio & Gili-
Fivela (2005).

Convé remarcar que aquest formalisme permet representar de forma
simple una serie de contrastos fonologics d’alineacié tonal que s’han
trobat tant en anglés com en altres llengiies, 1 que exemplificarem amb

contrastos tonals de ’entonacié del catala.

3 Contrastos d’alineacio tonal en ’entonacio del catala

En catala trobem casos de corbes entonatives que mostren el paper
contrastiu o fonologic de I'alineacié tonal. La figura 4 mostra que la
diferéncia entre I'entonacié de les oracions interrogatives absolutes
descendents (sQue /'ha llogada?, a 'esquerra) i les interrogatives parcials
(sQui I'ha llogada?, a la dreta) rau precisament en el tipus d’accent
melodic final. Fixeu-vos que la sincronitzacié del descens tonal final
¢és diferent en els dos casos: mentre que en ’absoluta s’inicia a partir
de Pobertura de la darrera sil laba tonica, en la parcial s’inicia a partir
del final d’aquesta. Perceptivament, la conseqiiencia d’aixo és que la
sil 1aba accentuada final (-gz-, marcada en un to gris) se sent en un to
baix en la primera i en un to alt en la segona. En el marc
autosegmental, el contrast fonologic entre ambdds contorns
s’expressa mitjancant 1"as de dos accents tonals diferents: H+L* per a

la interrogativa absoluta 1 H+H* per a la parcial.
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Interrogativa absoluta Interrogativa parcial
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Figura 4. Oscil logrames i contorns melodics de les oracions ;Quwe /'ha logada?
(esquerra) i sQui I'ha llogada? (dreta) en catala central.

De la mateixa manera, en catala central I'entonacié dels enunciats
imperatius es distingeix de l’entonacié dels enunciats exhortatius
(precs) en el tipus d’accent bitonal emprat. Mentre en les ordres la
primera sil laba tonica es realitza en un to agut i tot seguit davalla fins
al final de I'oracio, en els precs, en canvi, la sil laba tonica es realitza
en un to greu i tot seguit es produeix una inflexié ascendent-
descendent que ocupa les sil labes posttoniques (vg. figura 5; vg.
també els contorns entonatius de la figura 1). En el marc
autosegmental, la diferéncia es copsa mitjangant I"as d’un accent tonal
del tipus L+H* (ordres) i un accent tonal del tipus L*+H (precs).

Imperativa Exchortativa
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Figura 5. Oscil logrames i contorns melodics de les oracions ;Ddna-I'hi a la Maria!

en versi6 imperativa (esquerra) i exhortativa (dreta) en catala central.
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4 Un contrast d’altura tonal en mallorqui

Mentre que el model meétric defensa que l'alineacié relativa del to
respecte de la sil laba accentuada és rellevant fonologicament, la
variaci6 en el camp tonal (o altura tonal) d'un accent melodic es
considera un fenomen de variacié fonetica, no pas fonologica. El
model preveu que el camp tonal dels accents melodics es pot ampliar
o reduir en el component fonetic en funcié de la implicacié del
parlant en 'emissié de enunciat, de tal manera que com més emfatic
és un enunciat més augmenta I'amplada tonal dels seus accents
melodics. Pierrehumbert argumenta que el camp tonal té un us
fonamentalment expressiu i que no cal representar-lo en la forma
fonologica: «l’anglés fa un us molt frequient de les variacions del
camp tonal, de manera que un mateix contorn pot ser pronunciat en
tessitures tonals molt diverses. El lector pot adonar-se d’aixo si prova
de cridar algt que s’imagina que esta en la mateixa habitaci6 1 després
algu que esta a I’altre costat del carrer» (Pierrehumbert 1980:17). Aixi,
es parteix de 'assumpcié que les variacions de camp tonal d’un accent
no afecten substancialment el seu significat lingtistic i es considera
com un fenomen de caire gradual que pertany al component fonetic.
No obstant aixo, hi ha una scrie de fenomens que semblen posar de
manifest que el fet que un accent tonal es pronuncii amb una excursié
tonal més o menys amplia no és només atribuible a una variaci6
gradual de 'emfasi: en alguns casos, un augment del camp tonal d’'un

accent comporta una interpretacié distinta de 'enunciat.

Actualment, DPestatus del camp tonal és un dels aspectes més
controvertits de la teoria autosegmental. En catala tenim un cas que

exemplifica que les variacions de camp tonal semblen tenir un paper
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fonologic clar. Per exemple, la figura 6 mostra que en mallorqui, la
diferencia melodica entre la interrogacié absoluta (cf. ;Que /'hi volia
moldre?, a esquerra) i la parcial (cf. ;Qué /i volia moldre?, a la dreta) rau
precisament no pas en la forma de l'accent melodic final —que en
tots dos casos és descendent, del tipus H+L*, és a dir, un to alt (H)
alineat amb la sil Jaba pretonica i un to baix (L*) associat a la darrera
sil 1aba accentuada— siné en Taltura relativa del to H que esta
associat a la pretonica, que en les interrogatives absolutes es

pronuncia més agut que no pas en les interrogatives parcials.

Absoluta Parcial

Oue Ihi volia moldre? o Ous 11} \'n'lle] imoldre?

. F—

T B B

e

Figura 6. Oscil logrames i contorns melodics de les oracions sQue I'hi volia moldre?
(esquerra) i sQué li volia moldre? (dreta) en mallorqui (extret de Vanrell 2006a).

Un estudi recent de Vanrell (2006a) ha demostrat que els oients
mallorquins sén capagos de distingir entre la interpretacié absoluta 1 la
parcial només variant Paltura tonal del to H associat a la sil laba
pretonica (vg. també Vanrell 2006b, 2007). Aquest contorn entonatiu
d’interrogativa absoluta amb un to H molt agut associat a la sil 1aba
pretonica ha estat descrit no només per al mallorqui sin6 també per a
altres varietats del catala com el menorqui (Mascar6 i Pons 1986),
Peivissenc 1 el tarragoni (Bonet & Lloret 1988, Prieto 2001). Pero és

important remarcar que en mallorqui, a diferéncia d’altres varietats,
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ambdés tipus d’interrogatives (Pabsoluta 1 la parcial) tenen el mateix
accent melodic descendent i, a més, a diferéncia d’altres dialectes del
catala, les dues particules gue 1 qué es pronuncien amb la vocal neutra
[9]. Aixi doncs, podtiem dir que el parell d’enunciats que es mostra a
la figura 6 representa un parell minim, ja que sén homofones a nivell
segmental 1 difereixen només en l'altura tonal de la pretonica i en les
propietats accentuals de la particula gue. Es per aixo que el mallorqui
proporciona un cas interessant per a comprovar si P'altura tonal pot
tenir un paper decisiu a ’hora de diferenciar dos tipus diferents
d’interrogatives (en aquest cas, les interrogatives absolutes de les
parcials) 1 no esta necessariament relacionada a la variacid

paralingtistica.

5 Metodes per establir categories en entonacié

S’han emprat diferents estrategies experimentals per a estudiar la
contrastivitat lingtifstica en entonacié 1 determinar fins a quin punt un
canvi tonal és un canvi gradual o un canvi de tipus discret o categoric
(Gussenhoven 2004:61ss).

Un d’aquests metodes, la fasca d'identificacid, es va aplicar per investigar
un contrast d’alineacié entre L*+H i H*+L en anglés america
(Pierrehumbert & Steele 1989). Els subjectes havien de reproduir els
estimuls d’un continu que s’havia creat canviant sistematicament
'alineacié del pic. Els resultats demostraren que els subjectes eren
incapagos de reproduir tot el continu; en lloc d’aixo, agruparen totes
les seves produccions en una o altra de les dues categories entonatives

esmentades abans. El contrast fou, per tant, discret.
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Un altre metode és la fasca de camp tonal. Aquesta tasca fou utilitzada
per Gussenhoven & Rietveld (2000) per estudiar la diferéncia entre
H*H-H% (una inflexié ascendent des d’un to mig) i L¥H-H% (una
inflexi6 també ascendent, pero des d’'un to baix) en holandés. En
aquest estudi els olents havien de classificar estimuls que tenien
diferent altura tonal dins una escala semantica el significat de la qual
anava variant depenent del camp tonal. Els resultats demostraren que
H*H-H% 1 L*H-H% s6n contorns categoricament diferents en

holandes.

El segtients metodes, la tasca semantica i la de percepcid categorial,
estan molt relacionats. Segons Post (2000), hi hauria tres maneres
amb que un subjecte pot interpretar un determinat contorn entonatiu:
es pot classificar mitjancant una escala semantica (Uldall 1964), es pot
basar en una decisié de si/no sobre 'adequacié d’un determinat
significat (Bartels & Kingston 1994) o ho pot fer mitjancant un judici

d’acceptabilitat en un context concret (Caspers 1998).

En el meétode de la percepecio categorial (també anomenat paradigma de la
percepcid  categorial) el subjecte interpreta un determinat contorn
entonatiu a partir de dues tasques: la zasca d'identificacio 1 1a tasca de
discriminacio. En la tasca d’identificacié els participants escolten una
serie d’estimuls presentats aleatoriament i creats formant un continu, i
han de relacionar cada estimul amb una de les dues categories. En la
tasca de discriminacid, els participants tornen a escoltar els mateixos
estimuls, perd agrupats, aquesta vegada, per parells. Els subjectes han
de decidir si els dos estimuls que senten sé6n iguals, o si, per contra,
son estimuls diferents. Els resultats esperats en la tasca d’identificacié
es representen mitjan¢ant una funcié en forma d’S (vg. figura 7). Aixo
és: els primer estimuls s’identificarien clarament com a representants
de la categoria A 1 els dltims estimuls, com a representants de la

categoria B; pero, en canvi, els estimuls que estan entre una 1 altra
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categoria s’identificarien amb més dificultat com a categoria A per uns
participants i com a categoria B per uns altres. Si el contrast és
categorial, els resultats han de mostrar, per tant, un canvi perceptiu
clar entre una i altra categoria 1 no una transici6 gradual d’una
categoria a l'altra. Pel que fa a la discriminacié, la percepcié sera
categorica si la discriminacié és més facil en la regié de canvi entre les
dues categories que quan ambdods estimuls, que formen el parell, sén
de la mateixa categoria. En la funcié de discriminacié tindriem, per
tant, un pic de discriminacié (un alt percentatge dels subjectes
perceben que aquell parell d’estimuls és diferent) que es correspondria
amb la regié de canvi perceptiu de la tasca d’identificacié (vg. figura

7).

100 -

AN

60 | I\ /\

40 |

discriminacio

20 -

Percentatge d’identificaciol

Figura 7. Funcions ideals d’identificacié (linia continua) i de discriminacié (linia

discontinua).

Kohler (1997) aplica el paradigma de la percepcié categorial a
diferéncies en alineacié del pic en alemany i va concloure que el
fenomen de la percepcié categorial també es podia aplicar al camp de
I'entonacié. Ladd & Morton (1997) utilitzaren aquest metode aplicat a
un contrast entre dos accents tonals en anglés: I'accent alt normal 1
I'accent alt emfatic. Trobaren un canvi perceptiu entre aquestes dues
categories en la tasca d’identificacid, pero, en canvi, no trobaren cap

pic de discriminacié que es pogués relacionar amb aquest canvi
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perceptiu. Per aixo varen concloure que el contrast no es percebia de

manera categorica.

6 Aplicacié del paradigma de la percepcié categorial a un

contrast d’altura tonal en mallorqui

Ja hem vist que el model autosegmental assumeix que la variaci6 en el
camp tonal és paralingiifstica, és a dir, que només expressa un canvi
de nivell en el significat corresponent generalment a diferéncies
d’émfasi o de prominéncia. No obstant aixo, alguns estudis han
demostrat que petites diferencies d’altura tonal poden arribar a
manifestar diferencies categoriques (Ladd & Morton 1997, Chen
2003, Prieto 2003, Calhoun 2004, Face 2005).

El paradigma de la percepcié categorial s’ha aplicat en entonacié a
diferéncies en alineacié del pic (Kohler 1997, D’Imperio & House
1997, Chen 2003) i a diferencies en altura tonal: en tons de frontera
(Remijsen & van Heuven 1999, Post 2000, Schneider & Linftert 2003,
Cummins et al. 2006, Falé & Faria 2000) i en accents tonals (Ladd &
Morton 1997, Chen 2003). Vanrell (2006a) va examinar fent servir
aquest paradigma si els oients mallorquins fan un as linglistic,
categorial, de les diferéncies de freqiiéncia fonamental associades a la
pretonica a l’hora de distingir les interrogatives parcials de les
absolutes. A continuacié fem un resum dels experiments 1 dels

principals resultats d’aquests experiments.

6.1. Meétode
Per esbrinar si els oients mallorquins eren capagos de distingir la
interpretaci6 absoluta de la parcial només variant I’altura tonal del to

H associat a la pretonica, es va aplicar el paradigma de la percepcio
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categorial (vg. seccié 5). Per aixo, es varen enregistrar una mostra de
pregunta absoluta, ;Qwe I'hi duries?, 1 una de pregunta parcial, ;Qwué /i
duries?, totes dues pronunciades per una parlant de mallorqui. Les
dues seqiiencies eren homofones a nivell segmental. En la
interrogativa absoluta la pretonica estava als 263 Hz mentre que en la
interrogativa parcial estava a 203 Hz (vg. figura 8). Es va dur a terme
una estilitzacio lineal del moviment de pujada i de baixada en ambdés
contorns, fent servir el programa Praat (Boersma & Weenink 2005,
Wood 2005), de manera que quedessin només tres punts interpolats:
un punt al comen¢ament del moviment de pujada, L1, un punt al pic,
H, i un punt al final del moviment de baixada, L.2. L1 estava alineat en
ambdos contorns al comencament de la sil laba du— (de duries), 1a H
estava alineada al final de la sil laba du— (de duries) 1 L2 al final de la
vocal de la sil laba —— (de duries). A partir d’aquests dos contorns, i
seguint el paradigma de la percepcid categorial, es va crear un continu
de 5 estimuls per a cada un dels dos tipus d’interrogatives. Es varen
crear 5 estimuls (Uestimul original, resintetitzat, més 4 estimuls més
creats abaixant el pic en quatre passes de 15 Hz cada una) a partir de
la interrogativa absoluta (figura 8, grafic esquerre) 1 5 estimuls
(Pestimul original, resintetitzat, més 4 estimuls més creats apujant el
pic en quatre passes de 15 Hz cada una) a partir de la interrogativa

parcial (figura 8, grafic dret).
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248 Hz .
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Figura 8. Esquema de la creacié del continus a partir de la pregunta absoluta (grafic
esquerre) i a partir de la pregunta parcial (grafic dret).

En la fasca d'identificacio, aquests deu estimuls (cinc creats a partir de la
interrogativa absoluta 1 cinc, a partir de la interrogativa parcial) es
varen repetir quatre vegades 1 es varen presentar als subjectes en
blocs de deu aleatoriament. Al final, teniem, doncs, un total de 40
estimuls. La sessi6 es va dur a terme amb un ordinador portable i els
estimuls se sentien mitjancant uns auriculars connectats a 'ordinador.
Els participants havien de contestar prement les tecles de I'ordinador
imaginant com ells respondrien les preguntes en un context real. Per
exemple, quan sentien la interrogativa sQuwe ['hi duries?, havien de
prémer la tecla S per —$7% en canvi, quan sentien sQueé /i duries?, havien

de prémer la tecla A per —Azxo.

Els materials de la fasca de discriminacid consistien en parells d’estimuls
dels continus que s’havien creat per a la tasca d’identificaci6. Aixi, es
varen crear vuit parells d’estimuls en ordre AB: aixo vol dir que

Pestimul B és sempre més alt en freqiiencia que I'estimul A (quatre a
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partir del continu creat des de la interrogativa absoluta i quatre a partir
del continu creat des de la interrogativa parcial): parell 203-218 Hz,
parell 218-233 Hz, parell 233-248 Hz i parell 248-263 Hz. Vuit parells
més es varen crear en ordre BA, aqui estimul A era més baix en
freqiiencia que I'estimul B (quatre a partir del continu creat des de la
interrogativa absoluta i quatre a partir del continu creat des de la
interrogativa parcial): 218-203 Hz, 233-218 Hz, 248-233 Hz 1 263-248
Hz. Finalment, es varen crear deu parells AA, formats per estimuls
que eren ideéntics (cinc a partir del continu creat des de la interrogativa
absoluta i cinc a partir del continu creat des de la interrogativa
parcial): 203-203 Hz, 218-218 Hz, 233-233 Hz, 248-248 Hz 1 263-263
Hz. Els participants sentiren, per tant, un total de 52 parells d’estimuls
presentats en blocs de 13. Els participants havien de dir si els dos
estimuls que sentien eren «iguals» (I prémer la tecla «I» del teclat) o
«diferents» (1 prémer la tecla «D»). Aquest experiment de percepcid es
va dur a terme mitjan¢ant el programa Perceval (Ghio, André, Teston

& Cave 2003) i dura aproximadament trenta minuts.

En aquest experiment hi varen participar 42 parlants de mallorqui (22
dones i 17 homes), que tenien entre 16 1 41 anys. Perque les dades de
la fase de prova dels participants es poguessin tenir en compte,
aquests havien de passar una mena de prova en quée almenys el 80%
dels estimuls originals que sentien havien de ser correctament
identificats. Per aix0, les dades de 10 participants varen ser eliminades.

Finalment, només es varen analitzar les dades de 32 subjectes.

6.2. Resultats
6.2.1. Tasca d’identificacio
La figura 9 mostra el percentatge d’identificacié per als dos continus

creats a partir de I'estimul base de la interrogativa absoluta (en negre) i
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de la parcial (en gris). El percentatge d’identificacié es defineix com el
percentatge de respostes «absoluta» en el continu creat a partir de la
interrogativa absoluta i el de respostes «parcial» en el continu creat a
partir de la interrogativa parcial. El valor en hertzs que apareix sota el
niamero de lestimul a leix d’abscisses fa referencia al valor de
frequencia fonamental del pic abans de la baixada final. Podem veure
que la figura presenta la forma sigmoide (forma d’S) que esperarfem.
Les frequencies que van des dels 203 Hz fins als 218 Hz (estimuls 1-
2) representen la categoria «pregunta parcialy, atés que un percentatge
alt dels participants han identificat aquests estimuls, dun i altre
continu, com a interrogativa parcial. Aixi, pel que fa al continu creat a
partir de la interrogativa parcial, el percentatge d’identificacié com a
parcial ha estat d'un 97% per a 'estimul 1, I'estimul original, i d’un
85% per a l'estimul 2. Pel que fa al continu creat a partir de la
interrogativa absoluta, el percentatge d’identificacié com a parcial ha
estat d’'un 93% per a 'estimul 1 i d’un 73% per a Pestimul 2. Les
freqieéncies que van des dels 248 Hz fins als 263 Hz (estimuls 4-5)
representen la categoria «pregunta absoluta», ja que un percentatge alt
dels participants han identificat aquests estimuls, d’un 1 altre continu,
com a interrogativa absoluta. Es a dir, pel que fa al continu creat a
partir de la interrogativa parcial, el percentatge d’identificacié com a
absoluta ha estat d’un 80% per a I'estimul 4 1 d’un 84% per a I'estimul
5. En relaci6 al continu creat a partir de la interrogativa absoluta, el
percentatge d’identificacié com a absoluta ha estat d’'un 87% per a
Pestimul 4 1 d'un 94% per a Pestimul 5, I'estimul original. Aixi, es
comprova que un petit canvi en I'altura tonal de la pretonica provoca

canvis substancials en la interpretacié de 'enunciat.
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Figura 9. Funcions d’identificacié dels continus creats a partir de la pregunta
absoluta (en negre) i a partir de la pregunta parcial (en gris). Les barres d’error
representen l'error estandard de la mitjana.

La transici6 entre les dues categories correspon a la franja de 218-248
Hz perque és aqui on el percentatge d’identificacié és més proper al
50%. No obstant aixo, si observem acuradament els grafics, veiem
que el limit exacte entre les dues categories estaria ubicat entre els 218
Hz (estimul 2) i els 233 Hz (estimul 3), perque és entre aquests dos
estimuls on la diferéncia en el percentatge d’identificacié és més gran.

Observeu també que les respostes als dos continus es comporten de
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manera diferent. Aixo ho notem en dos aspectes. Primer, en el
continu creat a partir de la pregunta absoluta, el tercer estimul té un
alt percentatge de respostes «pregunta absoluta», mentre que en laltre
continu, el percentatge d’identificaci6 el trobem al 50% per a aquest
estimul. Segon, observem també que l'estimul 5 creat a partir de la
pregunta parcial té un percentatge més alt de respostes «pregunta
parcial» que el que s’esperaria. Hem de recordar que el limit real entre
les categories, com hem dit abans, estaria localitzat entre els 218 1 els
233 Hz. Aixi, 'estimul 1 i I'estimul 2 formarien part de la categoria
«parcial» 1 I'estimul 3, 4 1 5 de la categoria «absoluta». I aixo sembla
que és el que passa, almenys en el continu creat a partir de la
interrogativa absoluta. No obstant aixo, fixem-nos que en el continu
creat a partir de la interrogativa parcial, no és tan clar que I'estimul 3
pertanyi a la categoria «absoluta», ja que té un alt percentatge de
respostes «parcial» si el comparem, per exemple, amb els estimuls 4 i 5
d’aquest mateix continu. Consegiientment, lestimul 3 rep un
percentatge d’identificacié que no l'ubica ni en una categoria ni en
laltra, siné enmig de totes dues. Especulem que aquesta diferéncia en
la ubicacié estricta del limit entre les dues categories podria ser
causada per la preséncia de I'accent en la particula interrogativa del
continu creat a partir de la interrogativa parcial. L’accent debilitaria
Pefecte de I’altura tonal i faria que els oients identifiquessin I'estimul 3
d’aquest continu més com a «parcial» que el que s’esperaria en relacid

a I’altre continu.

Aixi mateix, 'alt percentatge d’identificacié com a «parcial» per a
Iestimul 5 creat a partir de Pestimul base parcial es podria explicar a
partir d’'un efecte similar que exerciria la particula interrogativa

accentuada.
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Tot 1 que hi ha diferencies clares entre les respostes als dos continus,
és important emfasitzar que 'efecte de canvi entre les categories és
forca important, ates que les corbes tenen la forma sigmoide tot i
Iefecte de la particula interrogativa accentuada en la percepcié dels
oients. El resultats de les proves estadistiques demostraren que hi ha
diferencies significatives entre les respostes de estimul 2 1 'estimul 3
del continu creat a partir de la pregunta absoluta, ja que pertanyen a
categories diferents. I que, en canvi, pel que fa al continu creat a partir
de la pregunta parcial, les respostes a I'estimul 3 son significativament
diferents de les de I'estimul 2, pero també de les de Pestimul 4. Aixo
ho justifiquem pel fet que aquest estimul no pertanyeria a cap de les
dues categories, siné que estaria enmig d’una i altra, en la regi6 de

canvi perceptiu.

6.2.2. Temps de reaccid

A T'hora d’afirmar que un determinat contrast és categorial, no n’hi ha
prou que els resultats de la tasca d’identificacié tinguin un efecte clar
de canvi de categoria, ja que aquest efecte podria ser induit pel tipus
de tasca. Per aixo, alguns investigadors proposen el zemps de reaccid (o
temps que triga l'oient a prémer el bot6 després de sentir I'estimul)
per verificar que un determinat contrast és discret (Chen 2003, Falé &
Faria 20006, en entonacio). Segons Chen (2003), si les categories que es
deriven dels resultats de la tasca d’identificacié no sén induides pel
tipus de tasca, esperariem que els subjectes necessitessin
aproximadament el mateix temps per identificar estimuls que
pertanyen a la mateixa categoria, mentre que necessitarien més temps
per identificar estimuls que estan en la regi6 de canvi entre les
categories. Es podria dir que els estimuls que pertanyen a la mateixa
categoria serien menys exigents que els que estan enmig d’ambdues

categories, en termes de carrega cognitiva. La figura 10 mostra la
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mitjana del temps de reaccié que tingueren aquests participants per a
ambdos continus: el continu creat a partir de la interrogativa absoluta

(barres negres) 1 a partir de la interrogativa parcial (barres grises).

2500 - M Fregunta absoluta

[ Pregunta parcial

2000 —

1500

1000+

Mitjana de temps de reaccié (ms)

500+

1 2 3 4 )
203 Hz 218 Hz 233 Hz 248 Hz 263 Hz

Numero d’estimul

Figura 10. Mitjanes del temps de reaccié del continu creat a partir de la
interrogativa absoluta (barres negtres) i a partir de la interrogativa parcial (batres

grises).

Els resultats demostren que els oients séon més rapids a lhora
d’identificar els estimuls que pertanyen a la mateixa categoria i més
lents a identificar els estimuls propers a la regié de canvi perceptiu.
Observeu que trobem un clar pic en la mitjana dels temps de reaccié

corresponents al continu creat a partir de la pregunta parcial, mentre
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que en el continu creat a partir de la interrogativa absoluta, les
mitjanes de temps de reaccié dels estimuls 2 1 3 estan equilibrades,
trobem aixi una mena de repla entre les dues mitjanes en comptes
d’un pic. Aixo concorda amb els resultat de la tasca d’identificaci6 en
que vam trobar que el limit entre les categories estaria situat entre els
estimuls 2 1 3 en els estimuls creats a partir de la interrogativa
absoluta, pero especificament a I'estimul 3 en el continu creat a partir
de la interrogativa parcial. Consegiientment, els estimuls 2 1 3 (creats a
partir de la interrogativa absoluta) requereixen el mateix temps a ser
identificats perque ambdods flanquegen la regié de frontera entre les
dues categories, mentre que estimul 3 (del continu creat a partir de la
interrogativa parcial) és el que requereix més temps a ser identificat
perque roman ben en el centre de la regié de frontera entre les dues
categories. Els resultats de les proves estadistiques demostraren que
no hi havia diferéncies significatives entre el temps de reaccié dels
estimuls 2 1 3 creats a partir de 'estimul base de la pregunta absoluta,
pero si que n’hi havia entre el temps de reaccié de I'estimul 3 i la resta
d’estimuls del continu creat a partir de la interrogativa parcial, ates que

esta en la zona de canvi perceptiu entre les dues categories.

6.2.3. Tasca de discriminaci6

Recordem que els materials de la tasca de discriminacié estaven
formats per parells d’estimuls en ordre AB (greu-agut), parells
d’estimuls en ordre BA (agut-greu) i parells d’estimuls iguals, 1 que els
oients havien de dir si els estimuls que sentien eren «iguals« o

«diferentsy.

La figura 11 mostra el percentatge de respostes «diferentsy als
diferents parells d’estimuls corresponents al continu creat a partir de
Pestimul base «pregunta absoluta». Les respostes als parells AB estan

en gris pallid (respostes «diferents» a parells d’estimuls que eren
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diferents i en que el segon estimul, 'estimul B, tenia el valor tonal del
pic 15 Hz més alt que el primer estimul, Pestimul A); les respostes als
parells BA estan en gris fosc (respostes «diferents» a parells d’estimuls
que eren diferents i en que el segon estimul, 'estimul A, tenia el valor
tonal del pic 15 Hz més baix que el primer estimul, I'estimul B); i les
respostes als parells AA estan en negre (respostes «diferents» a parells
formats per estimuls idéntics). El percentatge de respostes «diferentsy
als parells que de fet eren diferents (AB 1 BA) s’indiquen mitjangant
els punts que hi ha entremig dels estimuls adjacents. En canvi, el
percentatge de respostes «diferents» als parells que eren iguals (AA)
estan representats sobre el numero d’estimul concret. Observeu que el
valor en hertzs que apareix sota el nimero de lestimul a leix
d’abscisses fa referéencia al valor de freqii¢ncia fonamental del pic
abans de la baixada final. Aixi, per exemple, el punt entremig entre
Pestimul 1 1 Testimul 2 representa el percentatge de respostes
«diferents» al parell format pels estimuls 1 (el pic del qual té el valor
de 203 Hz) i 2 (amb el pic a 218 Hz). Si el punt forma part de la corba
AB, aixo voldra dir que els participants primer sentiren estimul que
tenia el valor del pic més greu i, a continuacid, I'estimul que tenia el
valor del pic 15 Hz més agut. En canvi, si el punt forma part de la
corba BA, el primer estimul és el que té el valor del pic més agut i, en

canvi, el segon té el pic 15 Hz més greu.
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Figura 11. Percentatge de respostes «diferents» per als parells que
eren diferents (en ordre AB i BA) i per als parells que eren iguals (AA)
del continu creat a partir de la interrogativa absoluta. Les barres

d’error representen I'error estandard de la mitjana.

Veiem dos pics de discriminaci6 als parells que es corresponen amb
els estimuls 2-3, 218 vs. 233 Hz (parell AB) 1 233 vs. 218 Hz (parell
BA). Els resultats d’identificacié havien suggerit que aquesta franja
representava, precisament, la frontera entre les dues categories. Els

resultats de les proves estadistiques confirmaren que el pic més
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important de discriminacié esta en la corba AB (ordre greu-agut),
perque hi ha diferéncies significatives entre el parell que representa el
pic, el parell format pels estimuls 2 i 3, i la resta de parells d’aquesta

mateixa corba.

I’aspecte més interessant té a veure amb els parells AB. Observeu que
el pic de discriminacié en els parells AB, en que el segon estimul té el
pic a més alta frequencia que el primer, tenen un percentatge més alt
de discriminacié. Aquests resultats suggereixen que als oients els costa
més discriminar un parell d’estimuls quan el segon és més baix en
altura tonal que el primer. Efectivament altres estudis han posat al
descobert la presencia d’asimetries relacionades amb els resultats de la
tasca de discriminacié. Aquestes asimetries en percepcié tonal es
donen quan la discriminacié d’un canvi tonal presentat en una
direcci6 és més facil que la discriminacié del mateix canvi, pero
presentat en laltra direccid. Els estudis que demostren la presencia
d’asimetries en l'aplicacié del paradigma de percepcié categorial a
contrastos d’altura tonal afirmen que dos contorns sén més
discriminables quan, comparant dos punts que pertanyen cada un a un
d’aquests contorns, el segon punt comparat és més alt en frequiencia

fonamental que el primer.

La figura 12 mostra els resultats de la tasca de discriminacié usant els
parells d’estimuls creats a partir del continu creat a partir de la
interrogativa parcial com el percentatge de respostes «diferents» als
parells AB (en gris pal 1id), el percentatge de respostes «diferentsy» als
parells BA (en gris fosc) 1 el percentatge de respostes «diferents» a
parells formats per estimuls iguals, parells AA (en negre). Els punts
que estan al mig dels estimuls adjacents representen el percentatge de

respostes «diferents» a estimuls que eren de fet diferents i els punts
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que estan sobre el nimero de Pestimul en questié representa el
percentatge de respostes «diferentsy a estimuls que eren iguals.
Trobem novament a 'eix d’abscisses el valor en hertzs del pic, és a

dir, el valor més alt del to H, de cada estimul.
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Figura 12. Percentatge de respostes «diferents» per als parells que
eren diferents (en ordre AB 1 BA) i per als parells que eren iguals (AA)
del continu creat a partir de la interrogativa parcial. Les barres d’error

representen Ierror estandard de la mitjana.

Al parell AB que es correspon amb el parell d’estimuls 21 3 (218 vs.

233 Hz), podem observar un important pic de discriminacié (el
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percentatge de respostes «diferents» arriba quasi ben bé al 70%). Els
resultats de les proves estadistiques demostraren que hi ha diferéncies
significatives entre les respostes a aquest parell i les respostes a la resta
de parells d’ordre AB. Per aixo podem concloure que tot i que en la
figura 12 veiem dos pics de discriminacio, el pic més important és el

que esta format pel parell d’estimuls 2-3 en ordre AB (greu-agut).

Es confirma també el que ja havia suggerit la figura 11: sembla que els
subjectes tenen més facilitat per discriminar canvis en la freqiiencia
fonamental quan la direcci6 de canvi és d’un to greu a un to més agut

que a l'inrevés.

Els resultats dels experiments d’identificacié i discriminacié de
Vanrell (2006a) evidencien que els oients mallorquins fan un as
lingtifstic categorial de les diferencies de freqiencia fonamental a
I’hora de percebre les interrogatives absolutes com a oposades a les
interrogatives parcials. Per una banda, els resultats de la tasca
d’identificacié demostren que ¢és possible canviar el tipus
d’interrogativa que perceben només manipulant Ialtura tonal de la
sil 1aba pretonica des d’un to alt a un to extra alt i viceversa. Hem vist
que la preséncia o abséncia de la particula interrogativa accentuada en
els dos continus no interfereix en la percepcié categorial d’aquest
contrast, ates que les corbes d’identificacié continuen tenint forma
sigmoide. Per altra banda, els resultats de I'aplicacié del temps de
reacci6 a la tasca d’identificacié han demostrat que estem davant dues
categories lingtistiques reals i no induides pel tipus de tasca, ja que,
com s’esperava, els temps de reaccié varen ser més breus en estimuls
que pertanyien a la mateixa categoria i més llargs en estimuls que
estaven entre les dues categories. A partir d’aquesta evidéncia es pot

afirmar que la diferéncia en altura tonal de la sil laba prenuclear és un
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indici molt important que els oients mallorquins usen a I’hora de

distingir les interrogatives absolutes de les parcials.

6 Conclusio

Un dels pilars importants del mwodel meétric 1 antosegmental, 1a tipologia
d’accents tonals, prediu que lalineacié relativa dels moviments
melodics amb les sil labes accentuades pot crear contrastos fonologics
en l'entonacié de diferents llengties. En aquest article hem analitzat
alguns dels contrastos fonologics que trobem en Ientonacié del
catala. Per una banda, hem exemplificat el paper distintiu que té
'alineacié dels tons respecte de I'estructura meétrica en entonacié del
catala central. Hem vist com la diferéncia basica entre 'entonacié de
les oracions interrogatives absolutes i les parcials, aixi com entre les

oracions imperatives 1 les exhortatives, rau en I'alineaci6 dels tons.

Per altra banda, també hem comentat un dels aspectes més
controvertits del model, que és I'estatus del camp tonal. Encara que la
hipotesi autosegmental consideri que les variacions de camp tonal no
tenen rellevancia fonologica, exemples de diverses llengiies, entre elles
el catala, demostren com algunes distincions d’altura tonal que no sé6n
estrictament L. 1 H poden tenir un paper fonologic clar. L’estudi de
Vanrell (20062) ha demostrat, mitjancant P'aplicacié del paradigma de
la percepci6 categorial, que la identificacié d’un enunciat com a oracié
interrogativa absoluta (;Que I'hi duries?) o parcial (;Que li duries?) depen
de petites diferéncies d’altura tonal del to H associat a la sil 1aba
pretonica. Aixi doncs, malgrat els avantatges de l'analisi métrica i
autosegmental per a copsar els contrastos fonologics de 'entonacié en
diferents llengiies, el model esta en continua fase de revisio i

necessitem més treballs de tipologies de llengties diferents per anar
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configurant un model que pugui ser adequat per a una caracteritzacio

general de la fonologia entonativa.

En resum, si reprenem la qiestié amb la qual iniciavem I’article, sobre
si I'estudi de Pentonacié pot fer servir els mateixos criteris d’analisi
que utilitza la fonologia segmental, la resposta és que una bona part
del sistema entonatiu d’una llengua es regeix pel mateix tipus de
comportament que els contrastos segmentals. L’aplicacié del
paradigma de la percepcid categorial al contrast exemplificat pel
mallorqui ens demostren que un petit canvi en P'altura del to és capag

de generar oposicions distintives o de produir diferencies de significat.
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